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 ملخص 
قياس إلى  الدراسة  هذه  على   هدفت  الطاقوي  التحول  أثر 

-1990استهلاك الوقود الأحفوري في ألمانيا خلال الفترة  
الانحدار  الغرض، ولهذا  2021 شعاع  نموذج  استخدام  تم 
وقد خلصت الدراسة إلى تأكيد وجود  VAR (3)   الذاتي

أثر عكسي ذو دلالة إحصائية في المدى القصير بين متغيرات 
الأحفوري( الدراسة الوقود  واستهلاك  الطاقوي  . )التحول 

الوقود  استهلاك  قل  الطاقوي  التحول  وتيرة  زادت  فكلما 
ذلك أوصت الدراسة بضرورة التوجه الأحفوري في ألمانيا. وب

نحو الطاقات المتجددة والتخلص من التبعية الطاقوية، على 
غرار ما أثبتته الأزمة الروسية الأوكرانية الأخيرة وتداعياتها على  

 دول الاتحاد الأوربي وخاصة ألمانيا. 
المفتاحية: طاقوي، نموذج  تحول   أحفوري، وقود  الكلمات 

 .الذاتي، ألمانياشعاع الانحدار 
 JEL: D74 ،Q4 ،Q49 اتتصنيف

Abstract 
This study aimed to measure the impact 
of the energy transition on the 
consumption of fossil fuels in Germany 
during the period 1990-2021.To this 
purpose, the Vector Autoregressive 
Model VAR (3) was used. The study 
concluded that there is an opposite and 
significant effect in the short term 
between the variables of the study 
(energy transition and fossil fuel 
consumption) That is, the greater the 
energy transition, the lower the 
consumption of fossil fuels in Germany. 
Thus,  the study recommended the need 
to move towards renewable energies and 
get rid of energy dependence, as 
demonstrated by the recent Russian-
Ukrainian crisis and its repercussions on 
the countries of the European Union, 
especially Germany. 
Keywords: Fossil Fuels, Energy 
Transition, VAR Model, Germany. 
JEL Classification Codes: D74  ،Q4، 
Q49  
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 مقدمة  .1

 .استراتيجي وحيوي  دأهمية كمور من    اعلى الساحة الدولية، لما لهومتجدد  الطاقة باهتمام واسع  تحظى  
اقترن موضوع   الدول   جيوسياسية  زمات عديدة وصراعاتبأالطاقة  وقد  اقتصاديات  انعكست سلبا على 

شهدته الساحة الأوربية مؤخرا من هيمنة طاقوية روسية، استعملت فيها الطاقة   ، وهو ما تحديدا  المستهلكة
وفي هذا الصدد، تعد ألمانيا من أكثر الدول الأوروبية  .كسلاح لتحقيق غايات وأهداف سياسية واقتصادية

للطاقة  فهي الأ استهلاكا  الإمداد  تهاتبعيشد تضررا من  وبالتالي  تلك  لاسيماالخارجية،    الطاقوية  لخطوط 
 ة. الطاقوي احتياجاتها % من 40التي تمول ألمانيا بحوالي و روسيا المرتبطة ب

وإدراكا لأهمية الطاقة عامة وبدائلها النظيفة، لاسيما في ظل الدعوة إلى الحد من انبعاثات الغازات 
للحد من استهلاكها للطاقات   بعيدة المدى،وطنية    ستراتيجيةامبكر على وضع    الدفيئة، عملت ألمانيا في وقت

. اليوم،  "قانون تنظيم تغذية الكهرباءتحت مسمى "،  البديلة  اتلطاقنحو االتحول  الأحفورية ودعم جهود  
الثالثة عالميا من حيث   تعتبر البديلة  إنتاجألمانيا  أمنها    الطاقة  يعزز  أن  ما يمكن  بفضل تلك الجهود وهو 

في حديثه بمناسبة افتتاح المنتدى العالمي   غابريل  زيجمار وزير البيئة الألماني  وقد جاء على لسان   الطاقوي.
جعل مستقبل  يالمتجددة س  اتالاعتماد على الطاق  إلى بأن ''التوجه  بونالثالث للطاقة المتجددة في مدينة  

 ''. أكثر أمانا نالمواطنين الألما
ثر  أ  ؟ وماألمانياواقع التحول الطاقوي في    و ما ه التالية:   الإشكالية يمكن طرح    ق ما سبعلى ضوء  و 

 ؟ 2021  - 1990في ألمانيا في الفترة ما بين   ةحفوريطاقة الالهذا التحول على استهلاك 
 التالية:  الأساسية طرحت الفرضيات  الأسئلةعلى هذه  كإجابة   :فرضيات الدراسة

- 1990خلال الفترة  في ألمانيا  حفوري  يساهم التحول الطاقوي في الاستغناء عن طاقة الوقود الأ ✓
2021 . 
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في ألمانيا   حفوري بين التحول الطاقوي واستهلاك الوقود الأ  إحصائيةذات دلالة  عكسية  علاقة    توجد ✓
 . 2021-1990خلال الفترة 

 أهداف الدراسة
 :يليما تبرز أهداف البحث في

 . للموضوع المفاهيمي بالإطارالإلمام  ✓
 ألمانيا.الواقع الطاقوي في  إبراز ✓
الأأتحليل  قياس و  ✓ الوقود  المتجددة على استهلاك  الطاقات  التحول نحو  ألمانيا  وري  فحثر  في 

 .2021-1990 :الفترة خلال
  الدراسة منهج

 من  النظرية لكل إلى الخلفيةالمنهج الوصةةةةفي التحليلي بالتطر     اسةةةةتخدم  لتحقيق أهداف الدراسةةةةة،
في   .الألمانيعلى الاقتصةةةةاد   وإفرازات ذلك ألمانياواقع الطاقة في تحليل و حفوري، الوقود الأالطاقوي و  التحول

خلال في ألمانيا حفوري  أثر التحول الطاقوي على اسةتهلاك الوقود الأ المنهج القياسةي لنمذجة حين اسةتعمل
 .Eviews 09 ببرمجيةبالاستعانة  2021-1990الفترة 

 النظري  التأصيل.2

عملية التنمية بالوثيق  ارتباطها  في    ذلك  المعاصر، ويتجلىتؤدي الطاقة دورا حيويا لا غنى عنه في عالمنا  
ولد ضغوطا كبيرة على البيئة   الارتباط قد. ومن المؤكد أن هذا  بمختلف مجالات التنمية المستدامة وأبعادهاو 

وتعتبر الطاقات البديلة أو المتجددة    .نتيجة لسيطرة مصادر الطاقة الناضبة على هيكل المزيج الطاقوي العالمي
الطاقة  بيئية، إذ  مصدرا نظيفا لإنتاج  ينتج عنه ملوثات  ، صفحة  2020جيلاني فرج و خليفة،  )بن    لا 

 .الطاقات الناضبة والطاقات البديلةبالباحثين لعقد المقارنة بين المفهومين:  حدي وهذا ما  (198
 المفهوم العام للطاقات التقليدية )الناضبة( .2.1
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غير المتجددة هي التي يكون رصيدها في الطبيعة ثابت، ويتناقص عبر الزمن مع   أو  الطاقات الناضبة، 
، صفحة  2007)بن محمد ال الشيخ،    زيادة عمليات الاستخدام أو الاستخراج، مما يجعلها معرضة للنفاذ

  حفورية، ويستخرج من المواد الأالأحفوريةالطاقة    لإنتاجو وقود يتم استعماله  فهحفوري  الوقود ال أما ،(27
، 2016)خضر و الفهداوي،    الغاز الطبيعي، ومن البترول  ،السودكالفحم الحجري، الفحم النفطي  

 . والغاز الطبيعيالفحم، النفط  :تشمل الموارد الطاقوية الناضبة .(3صفحة 
عتبر زيت البترول من أهم مصادر الطاقة في هذا العصر، ويطلق عليه ي النفط والبترول )النفط الخام(:أ.

كمصدر   الذهب الأسود تشبيها له في قيمته وأهميته، يستخدم كوقود في الصناعات المختلفة كما يستخدم
 . (2012/2011)تكواشت،  للطاقة في قطاع الزراعة وفي توليد الكهرباء

  إنتاجه يشكل الغاز موردا طاقويا هاما نتيجة لمزاياه الاقتصادية والبيئية، ولذلك تطور    الغاز الطبيعي:.  ب
الفحم والنفط،   إذواستهلاكه بشكل سريع،   الثالثة عالميا بعد  المرتبة  يحتل من حيث الأهمية الاستهلاكية 

، صفحة  2017افريل    26و  25)بوفاس و بلايلية،    % من مجمل الاستهلاك العالمي18ويشكل نسبة  
5)  . 
قابلة للاشتعال، تم تشكيلها عبر ملايين السنين، حيث   هو عبارة عن صخور رسوبية الفحم الحجري:. ج

دفنت بعض الكائنات الحية النباتية والحيوانية تحت التربة وغطتها طبقات رسوبية من الرمل والطين وعزلتها  
حيث    يصنف الفخم الحجري بحسب الرتبة،،  (1، صفحة  2009)الشمري و حميد،  الأكسجين  تماما عن  

 . (249، صفحة 2011)ر. فانشي،  رتبتهسوادا وكثافة مع زيادة   أكثريصبح الفحم الحجري 
 المفهوم العام للتحول الطاقوي.2.2

الأحفوري والطاقة النووية إلى يشير التحول الطاقوي للانتقال من الاستخدام غير المستدام للوقود  
الطاقات المتجددة الطاقة المستدامة باستخدام  كما   (Verbruggen, 2014, p. 120)  إمدادات 

الطاقوي  التحول  وأحيانا    يعرف  )الأحفورية،  الطاقة  مصادر  بعض  عن  التدريجي  التخلي  بأنه  )المستدام( 
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 مصحوبة بإجراءات لتحسين كفاءة استخدام الطاقة ،المتجددة(توازيا مع تنمية الطاقات الأخرى )النووية( 
 . (42، صفحة 2017)رحمان و خوني، 

 ةالمفهوم العام للطاقة المتجدد.2.3
تيارات الطاقة التي يتكرر وجودها في الطاقات المتجددة هةي الطاقات التي نحصةل عليهةا مةن خةلال  

، وتعرفها مختلف الهيئات (133، صفحة 2010)قدي، اوسرير، و حمو،  الطبيعة على نحةو تلقائي ودوري 
 :الدولية والحكومية كما يلي

هةي تلك الطاقات المستمدة من الموارد الطبيعية التي   تعريف منظمة التعاون الاقتصادي والتنمية: 
 .(2009)الاقتصادي،   تتجدد أو التي لا يمكن أن تنفذ
الطاقة   وكالة  عن :  (IEA) العالميةتعريف  الناتجة  الطاقة  مصادر  من  المتجددة  الطاقة  تتشكل 

الطاقة الكهرومائية، وطاقة باطن الأرض والتي تتجدد في  والرياح، مسارات الطبيعة التلقائية كأشعة الشمس  
للطاقة المتجددة مصادر عديدة . (176، صفحة 2017)كافي،  الطبيعة بوتيرة أعلى من وتيرة استهلاكها 

 :ومتنوعة، من أهمها
الشمسية:أ.   استغلالها بصورة   الطاقة  الإنسان  بدأ  الشمس، حيث  هي طاقة متجددة مصدرها 

الفضاء  في  الصناعية  الأقمار  لتشغيل  الشمسية  الخلايا  استعملت  عندما  الخمسينيات  أواخر  في    جدية 
فهي تعادل ضعف كمية الطاقة  الأرض طاقة شمسية كبيرة جدا،    وتستلم  .(178، صفحة  2015)النعيمي،  

 (118، صفحة 2007)الخفاف و خضير،  التي تتأتى من قبل جميع مصادر الطاقة الأخرى في العال 
ربما تكون الرياح أكثر المصادر ملاءمة وأقلها   الطاقة المختلفة مصادر من بين  الريٌاح: ة طاق  ب.

أن الشمس    ك ولا شوطبوغرافية المنطقة وأنماطها المناخية،   تأثرها بالتغيرات في أشكال وتتميز بسرعة  تكلفة.
)الخفاف و    من الطاقة الشمسية تتحول إلى طاقة رياح  2%إذ قدر الخبراء أن    هي مصدر طاقة الرياح.

 ( 95، صفحة 2007خضير، 
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: تتكون هذه الطاقة عن طريق استخراج الطاقة الموجودة في التربة لاستعمالها  الحرارة الجوفيةطاقة  ج.
أساسا من سطح الأرض نحو باطنها، ويتم إنتاج هذه   حيث أن الحرارة تنتقل  كهرباء،   في شكل تدفئة أو

الأرضية للقشرة  المكونة  للصخور  الطبيعي  الإشعاعي  النشاط  ، صفحة  2012)حدة،    الحرارة عن طريق 
151). 

تأتي الطاقة المائية من طاقة تدفق المياه أو سقوطها في حالات الشلالات أو تلاطم الطاقة المائية:  د.
)خبابة و   الأمواج في البحار، فمن حركة الأمواج هذه تنشأ طاقة يمكن استغلالها وتحويلها إلى طاقة كهربائية 

 .(45، صفحة 2013وآخرين، 
الهيدروجين: ه. والكهرباء في   طـاقة  للحرارة  للعمل كمصدر  واعدة  تكنولوجيا  الوقود  تعتبر خلايا 

السيارات على تصنيع وسائل نقل تعمل بخلايا الوقود والتي   لذا تعمل شركات تصنيع  المباني والسيارات، 
بفصل الهيدروجين والأكسجين لإنتاج كهرباء يمكنها إدارة موتور كهربائي   يكهروكيميائعلى جهاز    تحتوي 

 . (5، صفحة 2008)الخياط،  يتولى تسيير العربة
هي الطاقة المستمدة من الكائنات الحية سواء النباتية أو    : طاقة الكتلة الحيوية "الوقود الحيوي".و

منها،  أو    وتشتق   الحيوانية  )نباتات  حديثة  حية  لكائنات  العريضة    حيوانات( من كتلة عضوية  نواتجها  أو 
 ( 381، صفحة  2017)عيساني و معامير،  الأيضية، مثل سماد الأبقار 

 ألمانيا الواقع الطاقوي في  .3

 والحرارة، والنقل.  الكهرباء،في ألمانيا جميع القطاعات الثلاثة:  يشمل التحول الطاقوي 
 .حصة الطاقات المتجددة في قطاعات الكهرباء والحرارة والنقل.3.1

 الأخيرة، إلايتضح أن حصة الطاقات المتجددة تطورت بشكل إيجابي في السنوات   من الشكل أدناه
حيث أن حصة الطاقات المتجددة من إجمالي استهلاك   فات كبيرة بين القطاعات الثلاثة،أن هناك اختلا
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، بينما تزداد  2021في عام    %41.1الكهرباء تضاعف أكثر من الضعف في السنوات العشر الماضية وبلغ  
    على التوالي. % 6.8و% 16.5ببطء حصص الطاقات المتجددة في مجالات الحرارة والنقل بنسبة  

 تطور حصص الطاقات المتجددة في ألمانيا  :1الشكل 

 
 (AGEE-STAT, 2022)المصدر: 

   الكهرباء المتولدة من الطاقات المتجددة .3.1.1
عام    %41.1  إلى  2020عام    %45.2من  انخفضت حصة الطاقات المتجددة في قطاع الكهرباء  

من الكهرباء  مليار كيلوواط /ساعة  233.6من إجمالي استهلاك الكهرباء الإجمالي، وتم توليد حوالي    2021
مقارنة بالعام   كيلوواط/ساعةمليار    17، كان هذا أقل بحوالي  2021من مصادر الطاقة المتجددة في عام  

عام   في  الطاقة    2021السابق.  مصادر  من  الكهرباء  توليد  الوقود  توليدالمتجددة  تجاوز  من  الكهرباء 
 الأحفوري. 
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 تطور إجمالي توليد الكهرباء من الطاقات المتجددة  :2الشكل 

  

 (AGEE-Stat, 2022)المصدر: 

 طاقة الريٌحأ. 
أكبر مساهمة   2020، فقد قدمت طاقة الرياح عام  %  14على الرغم من الانخفاض الكبير بنحو  

قدره   بعائد  المتجددة  الطاقات  الكهرباء من  توليد  التي   2016بعام   كيلوواط/ساعة، مقارنة  113.8في 
 Energy-Statistics, Renewable)  %42كيلوواط/ساعة بنسبة زيادة قدرها  79.9كانت  

Energies in Germany Data on the development in 2021, 2022) 
 الطاقة الشمسية . ب

المبنية حديثاً في عامي  للأنظمة  الكبير  العدد  الكهروضوئية من  الكهرباء من الخلايا  توليد  استفاد 
، ولكن تم تحقيق زيادة طفيفة فقط في توليد الكهرباء بسبب قلة أشعة الشمس، حيث  2021و  2020
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إلى حوالي   الشمسية  الطاقة  من  المولدة  الكهربائية  الطاقة  عام مليار كيلوواط/  25وصل حجم  في     ساعة 
،كما كان للمنازل والمزارع دور في إنتاج هذه الطاقة (202، صفحة  2021)خلالف و بلقاسم،    2020

 (Peter, 2013)  من خلال استخدامها للوحات الشمسية
 طاقة الكتلة الحيوية ج. 

مليار كيلوواط/ساعة من الكهرباء من الكتلة الحيوية والنفايات   50.4تم توليد حوالي    2021في عام
مليار كيلوواط/ساعة(، كما بلغت قيمة الطاقة المولدة من الغاز الحيوي    50.9)  2020الحيوية مقارنة بعام  

28.5  ( الصلبة  الحيوية  والكتلة  من  مليار كيلوواط/س  11.4مليار كيلوواط/ساعة،  الحيوي  والجزء  اعة( 
 .  (Nickel, 2022) ساعة/طمليار كيلووا 5.6النفايات 
 لمائية والطاقة الحرارية الجوفية لطاقة ا. اد

مليار كيلوواط/ساعة، أعلى بشكل ملحوظ   19.1بلغ توليد الكهرباء من الطاقة الكهرومائية قيمة  
كيلوواط/ساعة( بسبب ارتفاع هطول الأمطار، اعتمادا على الطقس كانت التغذية    18.3)من العام السابق  

مليار كيلوواط/ساعة، كما تجاوز توليد الكهرباء   20السنوية ثابتة نسبيا لسنوات عديدة بحد أقصى بلغ حوالي  
، لكنه 2021عام    مليار كيلوواط/ساعة  0.2% أي    8من الطاقة الحرارية الأرضية قيمة العام السابق بنحو  

من   بأقل  يساهم  يزال  المتجددة    %0.1لا  الكهرباء  توليد   ,AGEE-STAT)في 
Energieverbrauch in Deutschland im Jahr 2021, 2022). 

 من الطاقات المتجددة  ةالحرار  . 2. 3.1
ارتفعت في السةةةةةةةةةنوات الأخيرة، كان تطور الطاقات المتجددة في قطاع التدفئة أقل ديناميكية، حيث 

لتصةةةةةةةةل إلى  %1.2حصةةةةةةةةة مصةةةةةةةةادر الطاقة المتجددة في اسةةةةةةةةتهلاك الطاقة النهائي للتدفئة والتبريد بنسةةةةةةةةبة  
ة بسةةةةةبب (، حيث زاد الاسةةةةةتهلاك المطلق للحرارة المتجددة خاصةةةةة 2020% مقارنة بالعام السةةةةةابق)16.5
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إلى  2020 عام  مليار كيلوواط/سةةةةةةةاعة 181.7برودة الطقس مقارنة بالعام السةةةةةةةابق بشةةةةةةةكل ملحوظ من 
 .2021عام  مليار كيلوواط/ساعة 199.4

 تطور استهلاك الحرارة من الطاقات المتجددة  :3الشكل 

 (AGEE-STAT, 2022): المصدر

 المتجددة في قطاع النقل.لطاقات ا.3.1.3
يمثةل أقةل حصةةةةةةةةةةةةةةة حيويةة من مصةةةةةةةةةةةةةةادر الطةاقةة المتجةددة، بمةا في ذلةك   قطةاع النقةل هو القطةاع الةذي 

بلغ إجمالي اسةةةةةةةةةةةتهلاك و  .اسةةةةةةةةةةةتهلاك الكهرباء من الطاقات المتجددة في النقل بالسةةةةةةةةةةةكك الحديدية والطر 
مليار   5.1تم توليد حوالي و ،  سةةةةةةةاعة/كيلوواطمليار   12.4حوالي  2021الكهرباء في قطاع النقل في عام 

من مصةةةةةةادر الطاقة المتجددة. على الرغم من الحصةةةةةةة المتزايدة للكهرباء المتجددة، فإن هذا   سةةةةةةاعة/كيلوواط
% في  89اع النقل ويسةةةةةةةتخدم حاليا لحوالي %فقط من إجمالي اسةةةةةةةتهلاك الطاقة في قط 1يسةةةةةةةاهم بحوالي  
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بالسةةةةةةةةةةةةةةةكةةةةةةةك  Energy-Statistics, Renewable Energies in)  الحةةةةةةةديةةةةةةةديةةةةةةةة  الةنةقةةةةةةةل 
Germany Data on the development in 2021, 2022) 

 (PEVاستهلاك الطاقة الولية ).3.2
 محتوى الطاقة لجميع مصادر الطاقة المستخدمة محليا، مثل الليغنيت الطاقة الأولية إلى   استهلاك يشير

الصلب،  الزيت المعدني أو الغاز الطبيعي، والتي يتم استخدامها إما مباشرة أو تحويلها إلى ما يسمى   والفحم
يشهد   ،(Sandau & Timme, 2021) الكهربائي بمصادر الطاقة الثانوية مثل قوالب الفحم والوقود 
ألمانيا انخفاضا طفيفا  الطاقة الأولية في  التسعينيات كنتيجة لتجميد عدد من محطات   استهلاك  أوائل  منذ 

الطاقة بما فيها الطاقة النووية وطاقة الفحم الحجري إلى مستويات أدنى، وكنتيجة لاهتمام ألمانيا بالطاقات  
اني استهلاكا وإنتاجا بالطاقات الأحفورية خاصة في السنوات الأخيرة،  المتجددة تراجع ارتباط الاقتصاد الألم

الطاقة إلى  التقليدية من إجمالي  الطاقة  )صباغ و   2016 سنة  12.06  حيث انخفضت نسبة استهلاك 
 (9، صفحة 2021كوديد، 

 الطاقة.استهلاك الطاقة الولية حسب مصدر .3.2.1
الطاقة بشكل كبير، حيث انخفض استهلاك1990منذ عام   تغير مزيج  %    15من   الليغنت ، 

كما ارتفع استهلاك    ،2021% سنة    9إلى  1990% عام  21من البني  والفحم   2021%سنة    9إلى
 .الغاز بشكل كبير، كما زاد استخدام مصادر الطاقة المتجددة بشكل ملحوظ
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 استهلاك الطاقة الولية حسب مصدر الطاقة  :4الشكل 

 
 (Energiebilanzen, 2022) :المصدر

 '' 2050هدف الطاقة ''في مجال التحول الطاقوي  ألمانيا  .أهداف3.3
 (Energie, 2019) :يلي فيماتلك الأهداف تتمثل 
 .2050% بحلول عام 80الطاقات المتجددة في استهلاك الكهرباء إلى زيادة حصة  ➢
 .2008% في نفس الفترة مقارنة بعام 50تقليل استهلاك الطاقة الأولية بنسبة  ➢
عن طريق الطةاقةات   2050% من اسةةةةةةةةةةةةةةتهلاك الطةاقةة بحلول عةام  60تغطيةة مةا لا يقةل عن   ➢

 .المتجددة
 .2022النووية بحلول عام التخلص التدريجي الكامل من الطاقة  ➢
زيادة كفاءة الطاقة من أجل الاسةةتخدام الرشةةيد لمصةةادر الطاقة الأولية، وزيادة الاسةةتقلال عن  ➢

 واردات الطاقة من النفط والغاز الطبيعي.
  .تعزيز ألمانيا كموقع تجاري من خلال الابتكارات في مجال الطاقة ➢
% في عام 60إلى  55% ثم من 45إلى  40زيادة الحصةةةةةةةةةة المتجددة من مزيج الكهرباء من  ➢

2035. 
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 تماشيا مع أهداف الاتحاد الأوروبي %80خفض انبعاثات غازات الاحتباس الحراري بنسبة   ➢
 (Klaus & Vollmer, 2010) 1990% مقارنة بمستويات عام  95إلى

 الدراسة التطبيقية .4

على   الطاقوي  التحول  الماضيتينأثر  العشرتين  ألمانيا خلال  في  الأحفوري  الوقود  طاقة   استهلاك 
اعتمدنا  التحول الطاقوي على استهلاك طاقة الوقود الأحفوري في ألمانيا (. ولقياس أثر2021  -1990)

بسبب توفر المعطيات   وقد تم اختيار هذه المدة ة.2021إلى  1990من عام   البيانات السنوية الممتدةعلى  
لحجم العينة الذي يتطلب وجود أكثر   الفيدرالية الألمانية، ومراعاة البيئة دة بيانات البنك الدولي ووكالة في قاع
 مشاهدة سنوية لتجنب مشكلة الارتباط الذاتي للأخطاء. 30من 
 متغيرات الدراسة:   ف. تعري4.1

 الطاقات المتجددة بالكيلوواط/ساعة.   إجمالي : EE)المتغير المستقل ) ➢
 استهلاك طاقة الوقود الأحفوري )% من الإجمالي(.  (: (VEFB المتغير التابع  ➢

على استهلاك طاقة الوقود الأحفوري الطاقات المتجددة    إلى الطاقوي أثر التحول   ومن أجل دراسة
 ، اقترحنا النموذج التالي: 1990/2021للفترة في ألمانيا 

t𝜺+ VEFB1+ B 0= B VEFB 
 محل الدراسة  الزمنية للمتغيرات   استقرارية السلال.دراسة 4.2

ثم تطبيق النموذج المعتمد في   تتضمن الدراسة القياسية التعريف بالمنهجية المستخدمة في مرحلة أولى،
، ولاختبار  تكاملها لمعرفة درجة   ومعالجتها  المرحلة الثانية، ولذلك من الضروري اختبار استقرار السلاسل الزمنية

 (. ADF)  فولر المطور – استقرار السلاسل الزمنية سنعتمد على اختيار ديكي 
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 فولر المطور –اختبار ديكي.1. 4.2
هو اختبار من أجل التأكد من استقرارية السلاسل الزمنية للمتغيرات التابعة والمتغير المستقل، لإجراء 

 .5%هذا الاختبار نقوم بتحديد مستوى المعنوية عند 
 ( لاستقرار سلاسل متغيرات الدراسة ADFنتائج اختبار ) :1 الجدول

 المستوى الثاني المستوى الول المستوى 
 الثابت 
C 

 

معامل  
الاتجاه  
 Bالعام  

 والثابت 

 بدون 
ثابت    

 واتجاه عام

 الثابت 
C 
 

معامل  
الاتجاه  
 العام
 والثابت 

دون  ب
ثابت  
واتجاه  
 عام

 الثابت 
c 

عامل  
الاتجاه  
 العام
 والثابت 

بدون  
ثابت  
 واتجاه عام

 القيم الحرجة
 0.05عند  

 -2.96   
  -3.56 

 -1.95   -2.96   
3.5- 
 

 -1.95  -2.97  -3.58  -1.95  

EE 1.16 
(0.99 ) 

 -2.80  
(0.20 ) 

4.99 
(1.00 ) 

5.00- 
(0.00 ) 

5.26- 
(0.00 ) 

1.45- 
(0.13 ) 

 

10.32- 
(0.00 ) 

10.08- 
(0.00 ) 

10.32- 
(0.00 ) 
 

VEFB 0.47- 
(0.88 ) 

3.28- 
(0.08 ) 

2.62- 
(0.01 ) 

4.53- 
(0.00 ) 

4.48- 
(0.00 ) 

3.44- 
(0.00 ) 

_ _ _ 

 09إفيوز   برنامج الباحثين بالاعتماد على  إعدادمن  :المصدر

 : يلي  ما   09  إفيوزال برنامج  ةةةةستعمبا   ADF المطور فولر   – ي  اختبار ديك تبين لنا من خلال نتائج
الملاحق ➢ إلى  لسلسلة  3،  2،  1  بالنظر  الثلاث  النماذج  نتائج  المستقل  من خلال   المتغير 

EE) ،)   الأول في النماذج الثلاث،  وكذلك الحال عند الفر    غير مستقرة في المستوى   السلسلة  أننلاحظ
  ا كم  ،I (2)   بعدها تم إجراء الفر  الثاني وكانت السلسلة مستقرة. وعليه فهي متكاملة من الدرجة الثانية

المتغير    لسلسلة نتائج النماذج الثلاث)  5،  4تبين أيضا من خلال الجدول أعلاه وبالنظر إلى الملاحق رقم  
 وعليه فهي متكاملة من الدرجة الأولى مستقرة في الفر  الأول  VEFBأن السلسلة   ،(((VEFB  التابع
(1 ) I . 
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نموذج الدراسة،   متغيرات ين وعدم وجود علاقة تكامل مشترك ب الزمنيةبعد التأكد من سكون السلاسل  ➢
تقدير نموذج   بسبب عدم وجود استقرارية السلاسل الزمنية لمتغيرات الدراسة في نفس المستوى، فقد تم 

 (.(VARشعاع الانحدار الذاتي 
من بين النماذج التي لقيت رواجا كبيرا في أدبيات القياس الاقتصادي،    يعد نموذج شعاع الانحدار الذاتي

فهو ذلك النظام الذي تكون فيه كل المتغيرات دالة للقيم المتأخرة لذات المتغير والقيم الماضية لباقي المتغيرات 
لشعاع الانحدار الذاتي إضافة إلى الحدود، ولبناء هذا النموذج نقوم بتحديد عدد التباطؤات   الأخرى المكونة

 ( 84، صفحة 2020)بلعيد و بوراس،  الزمنية
 (LagLengthCriteria)تحديد فترات الإبطاء النسب.4.3

لتحةديةد طول فترة التبةاطؤ المثلى لمعةادلةة نموذج القيةاس،    (P)لابةد من تحةديةد عةدد درجةات التةأخير   
 ومعيةار Schwarz، معيةار  Akaike  (AIK)وذلةك بالاعتمةاد على مجموعةة من المعةايير أهمهةا: معيةار

(Hannan Quin (HQ. 
 pنتائج درجات التأخير المثلى  :5الشكل 

 
 09إفيوز  من إعداد الباحثين بالاعتماد على برنامج  :المصدر
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للمعايير الثلاثة    والتي تقبل أقل القيم   =3pمن خلال الشكل أعلاه يتبين أن درجة التأخير المثلى هي  
 .Hannan Quin (HQ)  ومعيار Schwarz (SC)، معيار Akaike (AIC)معيار

 دراسة العلاقة السببية .4.4
هذا   خلال  من  المتغيراتسنحاول  كل  بين  السببية  العلاقة  دراسة  باستعمال  الاختبار 

إذا    أو ما  وهنا نحاول تبيان ما إذا كان المتغير الأول يؤثر في الثاني أو العكس،   ، GRANGERسببية
 كانا يتأثران يبعضهما في نفس الوقت. 

 ( GRANGERنتائج اختبار السببية )  :6الشكل 

 
 09افيوز من إعداد الباحثين بالاعتماد على برنامج  :المصدر

 : يتبن لنا ( المتحصل عليها في الجدول أعلاهGRANGERمن خلال اختبار)
  0.99يساوي  DEEEتسبب    لا DDVEFBوالتي تقر بأن 0H الاحتمال المقابل لفرضية العدمأن   ➢

يعني رفض الفرضية البديلة وقبول الفرض الصفري الذي يقر مما    0.05وهو أكبر من مستوى المعنوية  
 .DEEEتسبب  لا DDVEFBبأن 

أ ➢ العدمكما  لفرضية  المقابل  الاحتمال  تقر بأ  0H  ن  تسبب  DDEE  ن والتي         يساوي    DDVEFلا 
 DDEEبأن  الذي يقر    ية البديلةوقبول الفرض  0H  يعني رفض الفرضية  مما   (مستوى المعنوية).050

 . DDVEFB تسبب DEEEومنه ،DDVEFB تسبب

 ( DDVEFB)و  (DDEE): وجود سببية وتأثير من جانب واحدوعليه 
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 تقدير نموذج شعاع الانحدار الذات .4.5
 ( VAR3نتائج تقدير نموذج ) :7الشكل 

 
 09افيوز من إعداد الباحثين بالاعتماد على برنامج  :المصدر

 للنموذج:الإحصائي والاقتصادي  مالتقيي . 4.6
التحديد   المتغير  R2 =50بلغ معامل  ارتباط متوسط بين  دليل على  وهي نسبة متوسطة، وهذا 

''الطاقات   ‘والمتغيرالمستقل  التحديد المصحح    المتجددة'  أما معامل  الوقود الاحفوري''،  ''استهلاك  التابع 
، أما الباقي راجع إلى متغيرات أخرى ل تدرج في النموذج، غير أنه بالنسبة للمعنوية  %835.فبلغت قيمته

بسةةبب  كبةةير   الفردية لمعلمات النموذج كما هو معلوم في مثل هذا النوع من النماذج والتي يكةون عةدد المعةال
الإبطةةاء حيث يةةؤدي إلى انخفةةاض درجةةة الحريةةة ممةةا يضةةعف معنويةةة المعةةال، فلم يكن مهةةما بدرجةةة كبةةيرة  

كما   لأن الهةةدف الأساسي لهذا النوع من النماذج هو دراسة السلوك الحركي للمتغيرات وتحليل الصدمات؛
النموذج ذو معنوية    تدل على أن  )2.473.42<الغة )( والب  Fc>Ftأن القيمة الإحصائية لفيشر  ) 
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إحصائية.  أيضا    كلية  ميلونلاحظ  الوقود    وجود  استهلاك  متغير  بين  الطاقات سالب  ومتغير    الأحفوري 
  يعني وجود علاقة   (، وهذا1.58-،  2.93-،  1.17-التوالي(    الثلاثة على  فترات الإبطاء  المتجددة في

 1990/2021هلاك الوقود الاحفوري في ألمانيا خلال فترة الدراسة  عكسية بين الطاقات المتجددة واست
 وهو متوافق مع جوهر النظرية الاقتصادية. 

 VAR(3)اختبار صلاحية النموذج المقترح .4.7
 VAR(3)اختبار استقرارية نموذج .1. 4.7

للتأكد من مدى استقرارية بواقي النموذج نستخدم اختبار الجذور المتعدد، حيث تعتبر نتائج الانحدار   
 الذاتي مستقرة إذا كانت كل الجذور أقل من الواحد، والشكل أدناه يبين نتائج هذا الاختبار: 

 VAR (3استقرارية نموذج ) ر : اختبا8الشكل 

 
 09افيوز من إعداد الباحثين بالاعتماد على برنامج  المصدر

لنموذج   الدائرة المستديرة ومنه يمكن   VAR (3)نلاحظ أن جميع الجذور الأحادية  تقع داخل 
 النموذج مستقر.  إن القول
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 دوال الاستجابة وتحليل الصدمات.2. 4.7
أثر الصدمة على المتغيرات الخاصة بالنموذج،    لنا تحليل الصدمات ودوال الاستجابة دراسة  يتيح 

سنقوم  حيث يسمح لنا هذا التحليل بقياس الأثر المفاجئ في ظاهرة معينة على باقي المتغيرات، وفي دراستنا 
 . DDEEلصدمة  DDVEFBاستجابة  بتحليل

 DVEFBعلى  DDEEالرسم البياني لاستجابة   :9الشكل 

 
 09افيوز من إعداد الباحثين بالاعتماد على برنامج  لمصدرا
 DDEEلصدمة  DVEFBبيانات استجابة  :10الشكل 

 
 09افيوز من إعداد الباحثين بالاعتماد على برنامج  :المصدر
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بةة   المتجددة  الطاقات  في  أن حدوث صدمة  عليها نلاحظ  المتحصل  النتائج   0.058من خلال 
ومع انخفاض مستوى الصدمات   0.56  ةة أحدثت استجابة في استهلاك الوقود الأحفوري في الفترة الأولى بة

( انخفض مستوى الاستجابة، لكن مع مرور الفترات وانخفاض الصدمات، تزامن 0.02–في الفترة الثالثة ) 
عند مستوى    0.11-ذلك مع ارتفاع مستوى الاستجابة في استهلاك الوقود الأحفوري وصلت قيمته إلى

أي تغير في الطاقات المتجددة سيؤدي   إنفي الفترة العاشرة. وبذلك نستطيع القول    0.02الصدمة المقدرة بة  
 إلى نقصان في استهلاك الوقود الأحفوري في ألمانيا. 

 سلسلة البواقي:  ةدراس . 4.8
أن كل قيم معاملات الارتباط الذاتي البسيط والجزئي تقع داخل مجال   11خلال الشكل  يلاحظ من  

   . عند مجال الثقة 03الثقة ماعدا عند القيمة 
 

 REIDالارتباط الذات   ة : دال11الشكل 

 
 09افيوز من إعداد الباحثين بالاعتماد على برنامج  :المصدر
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عند القيمة    JUNGBOXلاستقرار عند باقي قيم المعاملات، كما أن إحصائية  لتعود بعد ذلك ل
  0.05مستوى معنوية    عند CHIDEUX=31.41أقل من الإحصائية  QSTAR=18.009الأخيرة  

 التي تقر أن سلسلة البواقي عبارة عن تشويش. H0ومنه نقبل الفرضية
 التوزيع الطبيعي:  راختبا .4.9
  WHITE NOISEالتشويش البيضاخـتبار .4.9.1

 التوزيع البيض  ر : اختبا12الشكل 

 
 09افيوز من إعداد الباحثين بالاعتماد على برنامج  :المصدر

يتبين أن معاملات التوزيع الطبيعي للبواقي تعتمد على الاختبار المشترك   من خلال الشكل أعلاه 
، فعلى أساس الاحتمال الموافق لنتيجة هذا  JARQUE-BERAلفرضية التناظر والتفلطح لاختبار  

  H0  نقبل الفرضية الصفرية  ، فإننا 0.05وهو أكبر من مستوى المعنوية    0.12الاختبار والذي يساوي  
 .0.05لة البواقي تتبع التوزيع الطبيعي عند مستوى معنوية التي تقر بأن سلس
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 اختبار الارتباط الذات للأخطاء :.4.9.2
 LMاختبار   ج : نتائ13الشكل 

 
 09افيوز من إعداد الباحثين بالاعتماد على برنامج  :المصدر

يشير الجدول إلى قبول فرضية العدم، أي عدم وجود ارتباط ذاتي بين بواقي النموذج، لأن الاحتمالية  
pro) 0.05من مستوى معنوية  ( أكبر 

  مناقشة النتائج.4.10
ألمانيا على  استهلاك  التحول نحو الطاقات المتجددة في  أثر  الدراسة بقياس  قمنا من خلال هذه 

(، وللقيام بهذا تم الاعتماد على نموذج شعاع الانحدار  2021-1990الوقود الأحفوري خلال فترة الدراسة )
لمتغيرات   ل الزمنية، حيث قمنا بإجراء اختبار استقرارية للسلاسP=3( عند درجة الإبطاء(VARالذاتي  

وحدة، وبما أن  الدراسة، كما تم تحديد رتبة تكاملها من خلال مستوى استقرارها باستعمال نماذج جذر ال
فولر أظهرت أن السلسلتين غير مستقرتين في نفس الدرجة، أي غير متكاملتين، تم    -نتائج اختبار ديكي

، كما تم إجراء اختبار السببية لمعرفة مدى تأثير المتغيرات  اللجوء في هذه الحالة إلى نماذج شعاع الانحدار الذاتي
 مع بعضها في الاتجاهين. 
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المتجددة على استهلاك الوقود   للطاقات 5%وقد بينت النتائج وجود أثر عكسي عند درجة احتمال
بةة   مما يعني وجود علاقة متوسطة بين   R2=  50الأحفوري، كما أن هناك علاقة ارتباط متوسطة تقدر 

الراهنة بين روسيا وأوكرانيا    لأزمة  استهلاك الوقود الأحفوري والطاقات المتجددة في ألمانيا، وهذا ما أثبتتها
 بسبب تبعية الاقتصاد الألماني والارتهان للمورد الطاقوي الروسي. 

أي   (،DDVEFBو)  (DDEE)وجود سببية وتأثير من جانب واحد:    كما أظهرت النتائج
المتجددة الطاقات  الطاقات    أن  في  فاستجابة  الأحفوري،  الوقود  استهلاك  وتسبب  بنحوتؤثر    المتجددة 

. ومع انخفاض  0.56  إلى حدوت استجابة في الاستهلاك الأحفوري في الفترة الأولى بةةنحو  يؤدي   0.058ةةة
انخفض مستوى الاستجابة، لكن مع مرور الوقت وانخفاض    0.02-مستوى الصدمات في الفترة الثالثة إلى  

قيمته إلى   الوقود الأحفوري وصلت  - الصدمات تزامن ذلك مع ارتفاع مستوى الاستجابة في استهلاك 
بة    0.11 القول    0.02عند مستوى الصدمة المقدرة  العاشرة؛ وبذلك نستطيع  الفترة  أي تغير في    إن في 

هذا الشأن يمكن  وفي  الطاقات المتجددة سيؤدي إلى نقصان في استهلاك الوقود الاحفوري في ألمانيا، وعليه،  
 :القول

انخفاض مسةةةتوى الاسةةةتهلاك للوقود  القصةةةير إلىالمدى   سةةةيؤدي فيأن الزيادة في حجم الطاقات المتجددة   ➢
مما يجب الحث مسةةتقبلا على التحول  الاحفوري في ألمانيا ولكن بدرجة منخفضةةة حسةةب نتائج الدراسةةة،

 استهلاك الوقود الأحفوري.نحو الطاقات المتجددة من أجل التقليل من 
 221في تجنب إنتاج   ألمانيا والتقليل من اسةةةةتهلاك الوقود الاحفوري سةةةةاهم  في  اسةةةةتخدام الطاقة المتجددة ➢

مليون طن من ثاني أكسةةةةةةةةةيد الكربون، حيث يمثل توليد الكهرباء من الطاقة المتجددة الحصةةةةةةةةةة الأكبر من 
مليون طن(، كما سةةةةةةاهم أيضةةةةةةا قطاع التدفئة في  167)  تم تجنبها الحراري التي  الاحتباس انبعاثات غازات
 مليون طن. 45الحراري بحوالي  الاحتباس تجنب غازات



 
 1990- 2021دراسة قياسية للفترة    - أثر التحول الطاقوي على استهلاك طاقة الوقود الأحفوري في ألمانيا  

 

 

 381 

تظهر نتائج الدراسةة أيضةا أن التوسةع في اسةتخدام مصةادر الطاقات المتجددة سةاهم بشةكل كبير في تحقيق  ➢
زايد بالطاقات المتجددة في أهداف حماية المناخ في ألمانيا، وذلك باسةةةةةةةةةةتبدال الطاقة الأحفورية بشةةةةةةةةةةكل مت

 لوثات.المجميع قطاعات الاستهلاك، وبالتالي التقليل من غازات الاحتباس الحراري وتجتب انبعاثات 
من خلال النتةةائج يتبين أنةةه على الرغم من النجةةاحةةات السةةةةةةةةةةةةةةةابقةةة التي حققتهةةا ألمةةانيةةا في مجةةال الطةةاقةةات   ➢

ب التغلةب عليهةا في السةةةةةةةةةةةةةةنوات المقبلةة، فةالعةديةد من المتجةددة فةإ ةا لا تزال هنةاك بعض العقبةات التي يجة 
، ومن المتوقع أيضةةةةةةةةةةةةا أن تنتهي طاقة الفحم 2023من عام   المحطات النووية سةةةةةةةةةةةةتتوقف عن العمل بداية

 .2038بحلول عام 
 خاتمة.5

في إطار دراسةةةةتنا لموضةةةةوع أثر التحول الطاقوي على اسةةةةتهلاك الوقود الأحفوري  في ألمانيا والتي تعد 
ألمانيا للتوسةةةةةةع في مشةةةةةةاريعها الطاقوية خلال الفترة ما  الدول الرائدة في الطاقات المتجددة، فقد سةةةةةةعتمن 
، ضةةةةةةمن خطتها لإنتاج كامل احتياجاتها من الكهرباء عبر محطات مصةةةةةةادر الطاقة 2021 - 1990بين 

تهلاك الوقود والتخلص تةةدريجيةةا من اسةةةةةةةةةةةةةة   النظيفةةة، والعمةةل على نزع الكربون بالكةةامةةل عن قطةةاع الطةةاقةةة،
الطاقة المتجددة    أن الصراع الروسي الأوكراني الذي أثر على إمدادات الطاقة في ألمانيا بين أن  الأحفوري، إلا

يتطلب مما  أقل تنافسةةةةةةةيا لتحقيق نظام طاقة مسةةةةةةةتدام في الوقت الراهن؛ كبديل للطاقة الأحفورية هي بديل
ك طاقة الوقود الأحفوري وتطوير مصةةةةةةةادر الطاقات تهدف إلى التقليل من اسةةةةةةةتهلا  إسةةةةةةةتراتيجيةالبحث عن 

وعليه  المتجددة، للمحافظة على حقو  الأجيال القادمة من الطاقة من جهة وحماية البيئة من جهة أخرى.
 :توصلت الدراسة إلى

حفوري التحول الطاقوي ساهم في الاستغناء عن طاقة الوقود الأنفي الفرضية الأولى التي تنص بأن   ✓
حيث أثبتت نتائج الدراسة عكس ذلك وأن ألمانيا كانت رهينة للمورد   ،2021-  1990الفترة  خلال  

 الطاقوي الروسي. 
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يمكن   اكم  الأحفوري،بين التحول الطاقوي واستهلاك الوقود    إحصائيةذات دلالة  عكسية  علاقة    توجد ✓
في المدى القصير  التحول الطاقوي  أن زيادة    2021–1990للفترة    نتائج الدراسة القول ومن خلال  
 .VAR ((3حسب نموذج شعاع الانحدار الذاتي  حفوري استهلاك الوقود الأ أدى إلى نقص في

أتاح التحول الطاقوي بألمانيا تنويع مصادرها الطاقوية وفرصة للعمل على الاكتفاء الذاتي وتعزيز أمن  ✓
 الطاقوي.

للطاقة   ✓ تنافسية  مصادر  المتجددة  الطاقات  بفضل  تعد  وذلك  القادمة  المرحلة  في  ألمانيا  في  التقليدية 
 الانخفاض الكبير في تكلفتها وعدم تلويثها للبيئة.

 توصيات الدراسة:
والتخلي عن   من قبةل الةدول التي تتمتع بطةاقةات طبيعيةة هةائلةة  تجةددةضةةةةةةةةةةةةةةرورة التوجةه إلى الطةاقةات الم ➢

 ؛الموروث البيئي للطاقة للأجيال القادمةاستهلاكها المتزايد للطاقات الناضبة للحفاظ على 
 العلمي  البحةث  مراكز  دعم  خلال  من  مجةال التحول الطةاقوي   في  والتطوير  البحةث  عمليةات  تشةةةةةةةةةةةةةةجيع ➢

 الطاقة؛ قطاع بتطوير الخاصة
مثل ألمانيا وتشةجيع الاسةتثمار الأجن    المتقدمة الدول مع الطاقات المتجددة مجال  في والتعاون  الشةراكة ➢

 ؛هذه الدول وتجارب اتخبر  من الاستفادة المباشر في هذا المجال بهدف
 الذاتي؛ لاستهلاكل الحكومية المتجددة الطاقة إعانات عيشجت ➢
الطةةاقةةات النظيفةةة    وإنتةةاجتقةةدح حوافز من قبةةل الةةدولةةة من أجةةل ولوج القطةةاع الخةةا  لمجةةال الابتكةةار   ➢

 ؛وتشجيع المستهلكين على استغلال توليد طاقة نظيفة من الموارد الطبيعية
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 وكالة الطاقة.  الترجمة العربية لدليل إحصائيات الطاقة.(. 2009منظمة التعاون الاقتصادي. )
 دار الايام للنشر والتوزيع.  الطاقة النووية للبلاد العربية.(. 2015نعمان سعد الدين النعيمي. )

(. مستقبل الطلب على النفط في ضوء تزاحم المصادر البديلة.  2009هاشم مرزوك الشمري، و عمار محمود حميد. )
 .  مجلة كلية الادارة والاقتصاد للدراسات الاقتصادية والادارية والمالية
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 الملاحق .7
 عند المستوى  EEفولر للسلسلة   -نتائج اختبار ديكي  :1الملحق

 
 

 عند الفرق الول  EEفولر للسلسلة  - نتائج اختبار ديكي :2الملحق

 
 



 

 رفيق مزاهديةو  أميرة عبد الحق
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 عند الفرق الثاني  EEفولر للسلسلة   -نتائج اختبار ديكي  :3الملحق

 
 

 عند المستوى VEFBفولر للسلسلة   -نتائج اختبار ديكي  :4الملحق
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 عند الفرق الول VEFBفولر للسلسلة   -نتائج اختبار ديكي  :5الملحق
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Abstract  

This study aimed to measure the impact of 

the energy transition on the consumption of 

fossil fuels in Germany during the period 

1990-2021.To this purpose, the Vector 

Autoregressive Model VAR (3) was used. 

The study concluded that there is an opposite 

and significant effect in the short term 

between the variables of the study (energy 

transition and fossil fuel consumption) That 

is, the greater the energy transition, the lower 

the consumption of fossil fuels in Germany. 

Thus,  the study recommended the need to 

move towards renewable energies and get rid 

of energy dependence, as demonstrated by 

the recent Russian-Ukrainian crisis and its 

repercussions on the countries of the 

European Union, especially Germany. 
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