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 لخضر الحاج 1 باتنة جامعة تولميت، الرزاق عبد. أ

 :الملخص
 حجم ستتياا لإ تصمم فالطرق المدينة، داخل التنمية شرايين تمثل والمرور النقل حركة أصبحت    
 لاوامل يمكن لكن ة،التصميمي بالساة تارف والتي إنشائه، باد الطريق يستخدم أن يتوقع محدد مروري
 المرورية الفاالية تحقيق مأما وعائقا الطرق لهذه التشغيلية الكفاءة على التأثير في ستببًا تكون أن كثيرة
 الثلاثة لمتغيراتا تحكم التي الالاقات وصف على الدراستة ترتكز للرحلة، الكلي الزمن في والتاثير
 والمرور، لنقلا هندستة أدبيات خلال من المرورية والكثافة والحجم السرعة وهي المروري التدفق لقياس
 التدفق جمح قياس خلال من باتنة مدينة في المروري الواقع دراستة على الميداني الامل يرتكز كما
 لحضريا النقل خطوط بين التنقل زمن وحصر الدراستة منطقة طرق من ماينة مقاطع عند المروري
 التأخيرات رصد مع المروري الاختناق ظروف في التنقل خلال أو للتنقل الاادية الحالات في ستواء
 أداء قياس إلى ةإضاف التحميلية، وطاقتها المركبات وأعداد الطرقية المواقع باض في ذلك عن الناتجة

 عن لكشفا محاولة بهدف المشاة حركة حصر خلال من المرورية بالإشارات المزودة المرورية التقاطاات
 في لكذ مساهمة ومدى وشوارعها، المدينة طرق من ماين مقطع عبور عملية أثناء المروري ستلوكها
 مرورية قاتإختنا من ذلك يرافق وما المركبات، مرور حركة سترعة من والتقليل المرورية الحركة عرقلة
 .    مفرطة

 .التنقل زمن المروري؛ التدفق والمرور؛ النقل حركة :المفتاحية الكلمات
 

 : مقدمة
 مادلات وإتساع السكاني التضخم ارتفاع مع المدينة داخل النقل بمشكلات الاهتمام ازداد لقد    

 وعلى استيةالأست المرافق أداء كفاءة إنخفاض في تجلت التي المدن كبريات تشهده الذي التحضر
 من ائلةاله الأعداد إستتياا  على قادرة غير أصبحت التي وشوارعها المدينة طرق شبكة الأخص
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 الكبرى المدن كانست على ستلبية بمردودات يوحي مستمر وتزايد تصاعدي منحنى أخذت التي المركبات
 أعباء تشكل يالمرور  الإختناق مشكلة مقدمتها وفي والمرور النقل مشاكل وأضحت الحضرية، وتنميتها
 تحقيق على التأثير في تتسبب التي المشكلات من الكثير هناك وأن خاصة الحضرية، التنمية على كبيرة

 من ذلك عن تجين وما المرورية التدفقات أحجام وزيادة والمرور النقل حركة وعرقلة المرورية الانسيابية
 من لكثيرا أستتخدمت إذ مقصدها، الى الرحلة مصدر من التنقل وأزمنة الزمنية الضياعات في تزايد

 إن النقل، شبكات ىعل وتوزياها الرحلات تولد وتفسير المرور إنسيابية تحليل في الرياضية النماذج
 يساعد يهاف المستخدمة النقل ووستائط وإتجاهاته المدينة ستكان بها يقوم التي الرحلات حجم مارفة
 .النقل مشاكل من الكثير حل في
 في المؤثرة املالاو  وتشخيص الطرق شبكة على مختلفة مواقع في المرورية الحركة أحجام مارفة إن   
 بموجبها طيعيست محددة ستاة طريق لكل أن إذ المروري، والتشغيل التخطيط عمليات في مهم أمر ذلك

تسببةا الاوامل من الكثير بفال ستاته إلى الطريق يصل وعندما. ماين مرور حجم استتياا 
ُ
 بروز في لم

 محاكاة لخلا من الاوامل هذه تشخيص النقل مسؤولي على يتوجب المروري بالإختناق يارف ما
 الوصول يمكن ولا ،المروري الواقع لماالجة للتطبيق قابلة جذرية حلول إيجاد على والامل المروري الواقع
 وستاة لاختناقا موقع في( الطلب يمثل الذي) الفالي المرور حجم بمارفة إلا وناجاة عملية حلول إلى

 الواقع بقراءة يسمح امم وأداءه، للطريق التشغيلية الكفاءة في ستلباً  المؤثرة والاوامل التصميمية الطريق
 .المروري للمستقبل التنبؤ وأيضًا مشكلاته وماالجة المروري

 :التالية الرئيسية الإشكالية طرح يمكن تقدم ما على بناءا
 والمرور النقل حركة واقع هو ما ؟ قياسه ومؤشرات المروري التدفق قياس مراحل هي ما

 ؟ فيه المؤثرة والعوامل باتنة بمدينة
 الى لبحثا تقسيم تم الدراستة موضوع جوانب بمختلف والإحاطة المطروحة الإشكالية على للإجابة
 :التالية الرئيسية المحاور
 المروري؛ التدفق ووصف قياس متغيرات: الأول المحور
  باتنة؛ مدينة طرقات عبر والمرور النقل حركة لواقع ميدانية دراستة: الثاني المحور
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  المروري التدفق ووصف قياس متغيرات: الأول المحور
 لتصريفية،ا وقابليتها الشوارع استتياا  طاقة على نتارف المروري التدفق دراستة خلال من
 التدفق وصفل أستاستية متغيرات ثلاثة هناك. الشوارع شبكة أداء كفاءة مدى قياس يتم ضوئها وعلى
 :  المروري

 زمن في الطريق من محدد موقع عند المرور من تيار سترعة متوستط هي المرور سترعة :المرور سرعة. 1
 سترعة ياسبق المرور سترعة وتقاس الدراستة، وقت السائدة والمناخية المرورية الظروف ظل وفي محدد،
/ كم) والزمن ةالمساف بوحدات المرور سترعة وتقاس القياس، بنقطة المارة المركبات مجموعة أو مركبة كل
 في تستخدم لتيوا الطريق، على المتوستطة المرور سترعة بمارفة الإحصائية الطرق تستخدم ثم ،(ستاعة

 :التالية الأغراض
 السرعة؛ ومتوستط الساة بين الالاقة -
 المرور؛ وحجم السرعة بين الالاقة تحليل -
 المختلفة؛ السرعات بين الفرق تحليل -
 . وقاهام وتحديد الطريق جانبي على المرورية الإرشادية للالامات الأمثل الحجم دراستة -

 الطريق لىع ماينة نقطة تابر التي المركبات عدد بأنه المرور حجم يارف :المرور أحجام دراسة. 2
 ويقاس ،الطريق يشغل الذي( الطلب) الفالي المرور حجم عن يابر كما محددة، زمنية فترة خلال
 يابر والذي ،(ستاعة/مركبة) ستاعة¼  غالبا ستاعة، من أقل تكون عادة زمنية فترة خلال المرور حجم
 عناصر تخطيط في المؤثرة الاوامل أبرز من المرور حركة أحجام وتاتبر  الساعي، المروري بالتدفق عنه
 مادل من ةكنسب يؤخذ ما عادة والذي ،(المستقبلي المروري الحجم) التصميم ستنة في خاصة الطرق
 به يقوم الذي مياليو  المرور حجم ومارفة  المستقبل، في الطريق على المتوقع اليومي المروري الحجم
 .روروالم النقل مشاكل ماالجة في يساعد المستخدمة النقل وواستطة وإتجاهاته، المدينة، ستكان

 خلال الطريق من ماين طول في الموجودة المركبات بادد المرورية الكثافة تارف :المرورية الكثافة. 3
 من ماين قسم افيه يكون التي الحالة عن فكرة نأخذ بأن الخاصية هذه لنا تسمح ماينة، زمنية لحظة
عدد المركبات/ كيلومتر، مع ملاحظة أن  خلال من نموذجي بشكل ذلك عن ويابر مزدحم، الطريق

مفهوم الكثافة يتجاهل بشكل مطلق أطوال المركبات، حيث يأخذ باين الاعتبار الكمية المطلقة )عدد 
  1المركبات(.
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 الطريق، على المرور حركة وصف خصائص عامل أستاستي في الثلاثة الالاقة بين المتغيرات إن فهم    
 المتغيرات قيم على الطرق، وتتغير الإختناق ومواقع التشغيلية الطريق ستاة تقدير خلال من وذلك
المتبقي،  المتغير وتثبيت الأخر، المتغير بتغيير المتغيرات أحد حسا  الملائم غير من أنه بمانى أنيا، الثلاثة
 على الخدمة مستوى ووصف المروري التدفق علاقات منه تنطلق الذي الأستاس الالاقة هذه وتاد

 طبياة الالاقة بين المتغيرات الثلاثة في الشكل الأتي: وصفالطريق، ويمكن 
 : وصف طبيعة العلاقة بين المتغيرات الثلاثة للتدفق المروري(1) الشكل رقم

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 
 

دستة، ، كلية الهنتخطيط الطرق والنقل والمرور في المدينةأحمد كمال الدين عفيفي، حسن فؤاد،  المصدر:
 .612، ص 6002جمهورية مصر الاربية، جاماة الأزهر، 
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 بالضرورة ليست لكنها تناقصية، علاقة بالكثافة السرعة علاقة خلال المنحنيات، أن من نلاحظ    
 أستهل، كما أن يكون الخطية الالاقة مع رياضيا لأن التاامل خطية، إلى تقريبها يمكن ولكن خطية،
 وهي تماما، متوقفة المرورية الحركة  أن أي صفرا، المروري التدفق يكون عندما تحصل القصوى الكثافة
 إما ياني قد ذلك فإن الصفر، من المروري التدفق يقتر  المروري، فاندما الازدحام حالات أقصى
 أن أو صفرا، لأن تكون تقتر  فالسرعة وبالتالي القصوى، النقطة من اقتربت الطريق كثافة أن

 متناقضتان حالتان وهاتان الصفر، من قريبة فالكثافة وبالتالي لها، حد أعلى إلى تقريبا وصلت السرعة
 أغراض في منها الاستتفادة ويمكن رياضيا، شكلا علاقة كل التدفق، وتأخذ نفسه من المستوى عند

 :مثل الطريق على المرور حالة ترتبط بوصف متاددة

  للطريق؛ التشغيلية الساة حسا  -
 الطريق(؛ على المرور حركة عندها تنادم التي )الكثافة للطريق القصوى الكثافة حسا  -
  ستاته؛ إلى الطريق يصل عندما السرعة حسا  -
 2الطريق. على الخدمة مستوى -

 عبر طرقات مدينة باتنةلواقع حركة النقل والمرور دراسة ميدانية المحور الثاني: 
ل البدء بجمع النقل قب اتدراستتحديد المنطقة التي ستتشملها يتم عادة  تحديد منطقة الدراسة:أولا: 

الذي جي ، وذلك بحصر المنطقة بالمحيط الخار والمرور النقل حركة المالومات عن المتغيرات المؤثرة في
 ،حسب حجم المنطقة الحضرية ونوع المالومات المطلو  جماهاداخلية مرورية طق امنبدوره الى م سيق

ى وذلك بهدف التارف عل ،لمنطقة الدراستة داخل المراكز الحضريةوتجرى عملية المسح المروري 
خصائص الحركة المرورية والاوامل المؤثرة في أحجام التدفق المروري عبر مقاطع ماينة من طرق المدينة 
وشوارعها ورصد زمن التأخير بين التجماات الحضرية للمدينة وحصر أعداد المركبات بهدف التارف 

 تنة.على الكفاءة التشغيلية لطرقات مدينة با
 التحليل المكاني لحركة النقل والمرور لمدينة باتنة: ثانيا

 حصر زمن التنقل بين خطوط النقل الحضري الجماعي لمنطقة الدراسة. 1
خط يخص  11خط )12تتكون شبكة النقل الحضري الجماعي الفالية حسب مديرية النقل من     

"( منظمة من المحطة الجديدة إلى E.T.U.Bخطوط تخص القطاع الاام " 00القطاع الخاص و 
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يتم و نقاط توقف تنتهي إلى ضواحي المدينة، أغلبية هذه الخطوط قطرية تمر بوستط المدينة أثناء الرحلة، 
خطوط تاباة للقطاع الخاص،  9وفي دراستتنا إقتصر الامل على توزياها من طرف مديرية النقل، 

 .11/02/60123لمدينة باتنة بتاريخ  والجدول الموالي يوضح شبكة النقل الحضري الجماعي

 (: حصر زمن التنقل بين خطوط النقل الحضري الجماعي )القطاع الخاص(1الجدول رقم )

المسافة  خطوط النقل الخاص رمز الخط
 )كلم(

 )الدقائق( الوقت المستغرق
خارج الاختناق 

 المروري
أثناء الاختناق 

 المروري
 10 50 6.5 مسكن 1600حي  تجزئة عرعار 001001
 00 10 01 حي بوعقال وستط المدينة 001006
 20 50 05 حي الرياض حي لمباركية 001001
 75 20 16 1لة حم حي بوزوران 001000
 10 20 10 حي تامشيط المحطة الشمالية 001009
 20 20 10.5 حي أولاد بشينة حي ستلسبيل 001010
 00 50 02 جاماة فسديس حديقة الحروف 001060
 10 60 00 حديقة الحروف المحطة الشمالية 001559

 تحقيق ميدانيالمصدر: 

خلال نتائج الامل الميداني بأن التنقل بين مصدر الرحلة ومقصدها في الظروف نلاحظ من      
الاادية أصبح يستهلك زمنا طويلا، وذلك نظرا للتمدد الحضري والتوستع الامراني الذي أصبحت 
تشهده مدينة باتنة نتيجة تزايد الكثافة السكانية ومادلات التحضر، ويصبح الوضع أكثر ستوءا في 

 ظروف الاختناق المروري الذي من شأنه تاقيد وإطالة زمن رحلة المتنقل نتيجة حالة التنقل في
الى بوزوران لمسافة  1الضياعات الزمنية المتزايدة من بداية الرحلة حتى نهايتها، فمثلا رحلة من حملة 

الزمن المستغرق في مع إحتسا  دقيقة،  20كم يمكن أن تستغرق في الحالة الاادية أقل من   16
من بداية الرحلة حتى نهايتها، ويقدر الزمن المستغرق ضمن نقاط التوقف بالنسبة الانتظار قف موا

دقائق في باض الأحيان، ولكن في حالة الإختناق  0دقيقة حتى  6لحافلات النقل الخاص ما بين 
ستاعة أو يزيد عن  1:10" قد يصل حتى الى 1حملة  -المروري فإن زمن التنقل بين "حي بوزوران 

ذلك، حسب حالات الإختناق المروري، وبالتالي أصبح التنقل في ظروف الاختناق المروري يشكل  
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كابوستا نفسيا، صحيا وماديا بالنسبة للأفراد المتنقلين، نظرا للزيادة في مادلات التأخير والضياعات 
ثر السلبي الذي الزمنية التي يتارض لها الموظفين في الوصول الى مقار عملهم ضمن الوقت المحدد، والأ

يتركه الإختناق المروري في نفسية المتنقلين ومدى إناكاس ذلك على حالتهم الصحية وأدائهم في 
 الامل.  

 حصر حجم التدفق المروري عند التقاطعات المزودة بالإشارات الضوئية .2
 بحجم يتطلب جمع حد أدنى من المالومات تتالق إن تقييم أستلو  تشغيل الإشارات الضوئية    

لميداني ضي وجودها الامل االمرور ومناوراته وأوقات الإشارة ومراحلها وسترعة الحركة وبيانات أخرى يق
ولتحقيق مستوى عال من الدقة والاعتمادية على النتائج فلابد من أن يخضع البرنامج  ،الدؤو 

 4م الأحيان.في ماظإذ أن الظروف المرورية تختلف بإختلاف الموقع  ،للماايرة في مكان الاستتخدام

عند تقاطع ذات ثلاث مسارات )المسجد العتيق  المروري حجم التدفق حصر (: 2الجدول رقم )
 طريق بسكرة( –

 
 طبيعة

 الإشارات
 الضوئية

 
 التنقل ظروف

 
 حالات
 التنقل

 الإشارة الحمراء الإشارة الخضراء

 عند العابرة المركبات أعداد
 ثانية( )مركبة/ ثانية  30  زمن

  30 زمن عند المتوقفة المركبات عدد
 )مركبة/ ثانية( ثانية

 خاصة سيارة الحافلات خاصة سيارة الحافلات

 
 ضوئية إشارة

 عند تقاطع
 ثلاث ذات

 مسارات

 خارج
 الاختناق
 المروري

 10 -16 0 10 0 1الحالة
 16 -10 1 16 -10 1 2الحالة
 10 - 1 6 10 -2 6 1الحالة
 1 -0 1 1 -0 1 5الحالة

 خلال
 الاختناق
 المروري

 90 0 56 0 1الحالة
 20 1 19 1 2الحالة

 10 6 12 6 3الحالة

 10 1 10 1 5الحالة
 تحقيق ميدانيالمصدر: 
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نلاحظ من خلال نتائج الامل الميداني بأن تقاطع ذات ثلاث مسارات في حالة عدم وجود أية      
 تقريبا مركبة بمادل 56ثانية في  10الاابرة خلال زمن  الخاصةسيارات أعداد ال يحتوي علىحافلة 
 10يقل عدد السيارات المارة خلال زمن ة مسار، وفي حالة وجود حافلة واحد مركبة في كل 15

مركبة، نظرا للحيز المكاني الذي تستهلكه الحافلة مقارنة بالسيارة الخاصة، وفي حالة  19ثانية الى 
الخاصة حتى الى أقل من  السياراتطع ذات ثلاث مسارات يقل أعداد حافلة ضمن التقا 1وجود 
راكب/  10ستيارة، وبالنظر الى الطاقة الاستتياابية للحافلة والذي قدر متوستط عدد ركابها بـ  10

نرى و راكب/ ستيارة خاصة،  6.0حافلة مقارنة بالسيارة الخاصة الذي يقدر متوستط عدد ركابها بـ 
أن متوستط عدد الركا  في تقاطع ذات ثلاث مسارات والذي يحتوي الى بمن خلال الجدول أعلاه 

ضمن هذا  مثلاحافلات  1، ولكن في حالة وجود راكب/ ستيارة خاصة 100مركبة يقدر بـ:  56
لذا ، راكب في كل حافلة 10بمتوستط  راكب/ حافلة 660 يبلغمتوستط عدد ركابها فإن المسار 
ستاملي النقل ى مُ ستلبية عل وفوراتالخاصة يتسببون في ترك  السياراتخدمي ستالقول بأن مُ  نايمكن

ي تزايد مادلات الضياعات الزمنية نتيجة التنقل في ظروف الاختناق المرور في  تتمثل أستاستاالجماعي 
 خلال ستاعات الذروة.

 رصد أحجام التدفق المروري عند مقطع معين من طرق منطقة الدراسة .3
مفترق "إلى غاية  "جويلية 0حي "محصورا من مقطع من مقاطع طرق مدينة باتنة ختيار لقد تم إ     

اصة خلال خمفرطة الذي أصبح يااني من إختناقات مرورية  "الجاماة المركزية )عبروق مداني( الطرق
لطريق الرئيسي ا المتنقلين، بإعتباره، نظرا لجذبه لأعداد كبيرة من الصباحية والمسائية ستاعات الذروة

ا ارتأينا دراستة لهذالذي ينقل الحركة من جنو  المدينة الى شمالها وشرقها )حي بوزوران، حي تازولت(، 
 الظروف ستواء خلال التنقل في ،رصد أزمنة التأخير من بداية النقطة إلى نهايتهامن خلال هذا المقطع 

 ة الى دراستة هذا المقطع من خلال رصدإضاف، ختناق المروريالإالاادية أو خلال التنقل في ظروف 
طاقتها من خلال استتياابه للأعداد المركبات و  التشغيلية للطريقأو الكفاءة الساة المقطع من حيث 

 .التحميلية لأعداد الركا 
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 رصد زمن التأخير عند مقطع معين من طرق مدينة باتنة  .1.3
لقد تم رصد زمن التأخير الناتج عن الاختناق المروري من بداية المقطع الى نهايته، بإستتخدام      

وستائط التنقل المختلفة من ستيارات خاصة وحافلات النقل الجماعي، إضافة الى مارفة زمن التنقل 
 عبر هذه المسافة من خلال ستيرا عبر الأقدام. 

مفترق  –جويلية  5خير عند مقطع معين من الطريق "حي (: عملية رصد زمن التأ3الجدول رقم )
 الطرق الجامعة المركزية"

 
واسطة النقل 

 المستعملة

مفترق الطرق الجامعة  -جويلية  5مقطع "حي 
 المركزية"

الفارق من حيث 
الوقت الضائع 

 )الدقائق(

متوسط الوقت 
الضائع 
 الدقائق"بمتر " 077زمن التنقل لمسافة  )الدقائق(

 خلال الاختناق المروري خارج الاختناق المروري
 د 11.5 د 17 د 13 د 3 السيارة الخاصة

 د 13 د 11 د 5 الحافلة
السير عبر 

 الأقدام
 / / د 0

 تحقيق ميداني المصدر:

 يتبين من الجدول أعلاه بأن الفارق بين زمن التنقل الاادي وزمن التنقل في ظروف الإختناق    
يمكن أن تحقق  تية التنقل المفضلة الطستايمكن أن يكون و عبر الأقدام المروري كبير لدرجة أن المشي 

د مسارات في حالة وجو من ستيارات خاصة وحافلات، خاصة المركبات الألية مقارنة ب أفضل زمن تنقل
اق المروري نمنفصلة عن حركة المركبات، فالتنقل في ظروف الإختلنمط التنقل عبر الأقدام مخصصة 

يقلل من إنتاجية زمن التنقل خاصة بالنسبة للتنقلات الحاصلة في ستياق تنقل في إطار الامل المدفوع 
ثل إن التنقل في ظروف الاختناق يم .شخصيالتنقل الالأجر، عكس التنقلات الحاصلة في ستياق 

ل لدى الأفراد والأستر التنق ضياعات في الإنتاجية نتيجة الضياعات الزمنية المتزايدة التي تجال من زمن
دقائق أكثر حرجا  0دقائق على رحلة تستغرق أقل من  10إذ ياتبر زيادة  غير منتج، والشركات

 ستاعة من الزمن.  1دقائق لرحلة تستغرق  10وقلقاً للمتنقلين من إضافة 
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 مفترق الطرق الجامعة المركزية -جويلية  5حي " طريق رعبحصر أعداد المركبات  .2.3
 "عبروق مداني()

ن الطريق بداية مصر أعداد المركبات التي يستوعبها هذا المقطع قمنا ضمن هذا الجزء من المقال بح     
خاصة ات ستواء من ستيار جويلية الى غاية مفترق الطرق الجاماة المركزية )عبروق مداني(  00من "حي 

خلال التنقل في ظروف الاختناق المروري، لمارفة الكفاءة التشغيلية للطريق ومدى قدرته أو حافلات 
 على إستتياا  أحجام التدفق المروري خلال ذروة التدفقات. 

 (: حصر أعداد المركبات وطاقتها التحميلية عبر مقطع معين من الطريق4الجدول رقم )
 

 عناصر عملية الحصر
 المقطعحصر أعداد المركبات عبر 

 مفترق الطرق الجامعة المركزية"  -جويلية  5مقطع "حي 
 الحافلة السيارة الخاصة

 حافلات 15 ستيارة 250 أعداد المركبات العالقة في الإختناق المروري
 راكب/ حافلة 10 راكب/ ستيارة 6.0 متوسط أعداد الركاب في المركبة

 راكب/ حافلة 1125 راكب/ ستيارة 625 إجمالي أعداد الركاب في المركبات
 راكب/ مركبة 000 الركاب عدادأ حيث من الفارق
 ستيارة 600راكب =  6.0/ 000 السيارات  حيث أعداد من الفارق

 النتيجة
 

 إختناقات مرورية مفرطة
 تحقيق ميداني المصدر:

سة ركا  )رغم عام لخمالخاصة تتسع بشكل سيارة تتصف البنية الطرقية عموما بمحدوديتها، وال   
وهي تحتل مساحة راكب/ ستيارة(،  6.0يبلغ الخاصة  اتكا  السيار ر لأعداد  أن المتوستط الفالي

من  6م10من الحيز الحضري المحدود، لذلك فإن كل راكب يتنقل بمركبة خاصة يشغل حوالي  6م 10
. صحيح، أن حافلة /راكب 10عكس متوستط الطاقة التحميلية للحافلات والبالغ  الطرقي، الفضاء

وستائط النقل الجماعي تتفوق على السيارات الخاصة من حيث الطاقة الإستتياابية لأعداد الركا ، 
لكن في نفس الوقت هناك عدد أكبر من المتأخرين ضمن وستائط النقل الجماعي نتيجة تارضهم 

 للاختناق المروري الذي يتسيب فيه أصحا  السيارات الخاصة.  
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قود اندما نقسم متوستط عدد ركا  الحافلة على الو ف ،ة الطاقوية للحافلة مرتفاة جدان الفااليإ    
الذي تستهلكه نجده أن مرتفع مقارنة بالسيارة الخاصة التي تتمتع بفاالية طاقوية منخفضة جدا التي 

 ر الأفضلايتسع عدد ركابها لخمسة ركا  على الأكثر، يبدو واضحا أن السيارات الخاصة ليست الخي
المدن، وليس من المجدي دائما إيجاد حيز مكاني أكبر لإقامة بنية تحتية طرقية  داخلبالضرورة للتحرك 

إضافية، لأن إنخفاض عوامل التحميل في المركبات الخاصة تؤدي بمجموعها حتما الى حدوث الاختناق 
 المروري الطرقي.

 مسح حركة المشاة عند مقاطع معينة من طرق منطقة الدراسة .4
تفيد دراستات حركة المشاة في التارف على ستلوكيات الأفراد المتنقلين مشياً عبر الأقدام السائدة      

 عند مختلف التقاطاات المزودة بالإشارات الضوئية وعند نقاط الابور لمختلف طرق المدينة وشوارعها.
 تقاطعات ذات إشارات ضوئية عندرصد حركة المشاة . 1.4
ارفة مدى م، يكون الهدف منها شاة عبر التقاطاات المزودة بالإشارات الضوئيةصد حركة المإن ر     

 في التأثير على سترعة حركة مرور المركبات، ومدى إناكاسالمتنقلين ستيرا عبر الأقدام  مساهمة حركة
ذلك على خلق إختناقات مرورية مفرطة ضمن هذه التقاطاات نتيجة عدم إحترامهم للإشارات 

 الضوئية. 
 –ذات إشارات ضوئية )تقاطع مسجد العتيق  ات(: رصد حركة المشاة عبر تقاطع5الجدول رقم )

 طريق بسكرة(
 
 

أعداد 
المسارات 
 ضمن التقاطع

 
 

طبيعة 
الإشارة 
 الضوئية

 
 

حالات 
 التنقل

 إسم التقاطع ذات الإشارة الضوئية

 المدينةمركز طريق بسكرة ب –تقاطع مروري عند المسجد العتيق 
 المارين عدد المشاة
 30 زمن عند
 ثانية( )مار/ ثانية

 السيارات أعداد
 30 زمن عند الاابرة
 ثانية(  )ستيارة/ ثانية

الفارق من حيث أعداد 
ب الغير الاابرة بسب المركبات

عدم إحترام المشاة للاشارات 
 /ثانية(مركبة) الضوئية

تقاطع ذات 
 ثلاث مسارات

الإشارة 
 الخضراء

  سيارة 45 شخص 7 1الحالة 
 سيارة 25 شخص 15 6الحالة  سيارة 27

 تحقيق ميدانيالمصدر: 
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يكون ست بشكل غير منتظم وبدون إحترام للإشارات الضوئية وعبورها نلاحظ بأن حركة المشاة     
 من خلال مساهمة حركة المشاة في إعاقة على حسا  الكفاءة التشغيلية لمستوى أداء التقاطاات

، %00صل الى حتى بنسبة قد ت شارات الضوئيةعبر التقاطاات المزودة بالإالحركة المرورية  إنسيابية
لذا يكون من الضروري تقييم أستلو  تشغيل الإشارات الضوئية في مختلف التقاطاات ومحاولة إيجاد 

قا ا وفوالالتزام به ،على ضرورة إحترام الإشارات الضوئيةالمشاة بديل أخر ستواء من حيث توعية 
أو تحتية  ةلويعأخرى خاصة بالمشاة ستواء لك امسأو من حيث ضرورة إنجاز  ،لتحقيق الفاالية المرورية

وفقاً لخصائص كل تقاطع مروري، وهذا حمايةً للراجلين من جهة وتحقيق الفاالية المرورية من جهة 
  أخرى.
 حصر حركة المشاة عبر مقاطع معين من طرق منطقة الدراسة . 2.4
الاابرة لمقطع ماين من مقاطع طرق المدينة وشوارعها، ومدى مساهمة  صر حركة المشاةقمنا بح     

ذلك في عرقلة حركة ستير المركبات، وبالتالي خلق إختناقات مرورية مفرطة خاصة خلال أوقات الذروة 
  الصباحية والمسائية. 

 باتنة (: حصر حركة المشاة عبر مقاطع معينة من طرق مدينة6الجدول رقم )
 

 حالات التنقل
"وسط المدينة  –مسجد العتيق نقطة عبور عند "  

أعداد المشاة 
 5المارين خلال 

 دقائق

أعداد المركبات 
 5المارة خلال 

 دقائق

الفارق من حيث 
 أعداد المركبات 

مساهمة حركة المشاة 
 في تعطيل حركة المرور

 % 60 مركبة 25 - مركبة 160 شخص 10 خارج أوقات الذروة

 مركبة  96 شخص  100 خلال أوقات الذروة

 تحقيق ميداني المصدر:
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مما لا شك فيه أن المشي هو الوستيلة المهمة للتنقل في مراكز المدينة وجزء مكمل لحركة النقل     
اة نفصلة عن حركة المركبات يجال حركة المشالألي، ولكن عدم إنشاء مسارات مخصصة لحركة المشاة مُ 

إحدى أكثر الاوامل المساهمة في تاطيل حركة المرور والحد من إنسيابيتها، فمرور المتنقلين مشياً على 
حركة مرور  ضخفيُساهم في يمكن أن  دقائق 0وستط المدينة لمدة  قاين من طر الأقدام عبر مقطع مُ 

لا في الحالات الاادية للتنقل بدون وجود إختناق مروري فمث، %00تزيد عن  قد المركبات بنسبة
 0)إنسيابية مرورية تامة( مع عدم عبور المشاة للطريق يمكن أن يكون عدد السيارات المارة خلال 

شخص للطريق فإن أعداد المركبات المارة  100مركبة، لكن في حالة عبور  600دقائق قد يصل الى 
مركبة، وكلما إزداد عبور حركة المشاة  100نخفض إلى أقل من دقائق ي 0عبر هذا المقطع خلال 

للطريق كلما إنخفض أعداد السيارات المارة لهذا الطريق، وهذا ياني إنتظار صفوف طويلة من المركبات 
 لمسالكامخصصة لحركة المشاة ) مساراتفادم وجود الذي يترجم في شكل إختناقات مرورية مفرطة. 

يترك تأثيرا  ، الأمر الذيطرق بشكل فوضوي وغير منتظماليدفاهم إلى عبور ، (أو التحتيةالالوية 
ات مرورية تاطيل حركة المرور وإحداث تدفقستلبيا على الكفاءة التشغيلية للطرق الذي يترجم في 

شديدة الإختناق، إلى درجة أصبح الفصل الكامل لحركة المشاة عن حركة المركبات أمر ضروري ومُلح 
ركة مرور فام بالضياعات الزمنية المتزايدة نتيجة إنخفاض في سترعة حواقع المروري الحالي المإليه ال يدعو

  المركبات.

 الخاتمة:
س من الضروري حل مشكلات النقل والمرور وفي مقدمتها الاختناق المروري من يفي الحقيقة ل    

 ولكن يمكن فال الكثير في مجال إدارة الاختناقفقط، خلال تطوير شبكة طرق المدينة وشوراعها 
لمتنقلين مشيا اوتطوير الأداء الطرقي من خلال توعية لشبكة النقل المروري وتحسين الكفاءة التشغيلية 

شر ثقافة نوالتقيد بالنظام المروري السائد. كما أن ارات المرور المختلفة إشحترام إبضرورة عبر الأقدام 
خاصة خلال ستاعات الذروة والتوجه اليومية ضمن رحلات الامل لسيارات إستتخدام االتخلي عن 
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وى المطلو ، لى المستإترتقي  ماعي حتى ولو كانت خدماتها لاستتخدام وستائط النقل الجإنحو ضرورة 
لى ضرورة إستتخدام النقل الجماعي يدفع بالسلطات المانية وأصحا  القرار إزيادة الطلب على لأن 

يترك نتائج إيجابية ن أن يمكيات المتنقلين ستلوكقل الجماعي وتحسين خدماته، فتغيير تطوير منظومة الن
الطائلة التي  مقارنة بالأموالعلى مستوى إدارة الاختناق المروري وتحسين حركة النقل والمرور بالمدينة 

الجة مشكلة ما اتقدة أنها تقوم باللازم في ستبيلمُ بدون نتيجة ستنزف في إنشاء الطرقات وصيانتها تُ 
 الاختناق المروري وإدارته، 

ومن خلال ما تقدم يمكن اقتراح جملة من التوصيات التي يمكن أن تسهم في إيجاد حل لمشكلة النقل 
نذكر رية، في مستوى الاختناقات المرو  والمرور خاصة داخل المناطق الحضرية التي تشهد تزايد مستمر

 منها:

 وبمختلف أنماطه؛تطوير النقل الجماعي كما ونوعا  

 ضبط أوقات التوقف في أماكن الإنتظار لمركبات النقل الخاص؛  

 توعية المشاة بضرورة إحترام قواعد الإشارات الضوئية ؛  

ضبط زمن الإشارات الضوئية وفقا لحجم التدفق المروري حسب كل اتجاه، بهدف التخفيف  
  ددة؛من حجم الإختناق المروري في الإتجاه ذات المسارات المتا

ضبط مواقف الإنتظار الفالية وتشديد الرقابة على متااملي النقل الخاص أثناء التوقفات  
 الاشوائية؛

ضرورة توعية مستاملي السيارات الخاصة بفوائد التخلي عن استتخدام ستياراتهم والتوجه  
 نحو إستتخدام وستائط النقل الجماعي؛ 

 انجاز مسارات مخصصة لحركة المشاةضرورة الفصل بين حركة المشاة والمركبات من خلال  
 ، وذلك حسب خصائص كل منطقة مرورية.(والتحتية )المسالك الالوية
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